Etude de sol préalable
a l'implantation de lagunes

A

dGRICULTURES

& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE ECOLE NATIONALE DES HARAS

ORNE « Les Ecuries Du Bois »
61310 LE HARAS DU PIN

Réalisé par Yves PRUNIER
Service Aménagement —-Environnement - Batiments
3 décembre 2015

Chambre d'agriculture de I'Orne - 52 boulevard du 1°" Chasseurs - CS 80036 - 61001 Alencon Cedex
Tel : 02 33 31 48 73 - Fax : 02 33 31 47 63 - Site Web : www.orne-agri.com



Etude des sols préalable & I'implantation de lagunes - ECOLE NATIONALE DES HARAS - « La Jumenterie » 61310 EXMES

1. PRESENTATION

» Situation

Cette étude de sol a été réalisée le 27 Novembre 2015 & la demande de L'Ecole
Nationale des Haras. Elle est liée au projet de mise en conformité des ouvrages de
stockage des déjections afin de traiter les effluents peu chargés issus d’une fumiére
par de petites lagunes.

Le site d’exploitation est situé sur la commun d’EXMES & 2,5 km du bourg au village
« La Jumenterie »

» Caractéristiques

La parcelle retenues est cadastrée E21 et se situe a I’'Ouest des batiments d'élevage
(cf cadastre).

» Le projet

Les effluents peu chargés seront prétraités par un Bassin Tampon sédimentation de
17 m3 et traités par trois lagunes de 40 m3 chacune.

Les rejets des effluents traités seront épandus sur une parcelle de prairie
permanente a l'aval des lagunes a l'aide d’une fosse drainant (cf : plan projet
lagunes)

> Le relief

La pente de la parcelle est douce, assez réguliére et dirigée vers le Sud-Ouest.

» La géologie

Le support géologique de la parcelle indiqué sur la carte géologique de SEES est le
Callovien supérieur (marnes silteuses a miches et intercalations calcaires)
(cf : carte et légende)

» Hydraulique - nappes

Le projet se situe sur le bassin de |I'Ure, affluent de I'Orne.

Il n'y a pas de captage AEP a proximité.
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SITUATION DU PROJET
Extait de la carte géologique n°213 "SEES" au 1/25 000eme
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2. NATURE DU SOL

>

Description

Deux fosses ont été ouvertes a la pelle mécanique pour observer le profil
pédologique.

Caractéristique

La profondeur est de 1,50 m pour F1 et 1,45 m pour F2. L'argile apparait vers
35-40 cm de profondeur surmontée de limon argileux.

v Premiére partie du profil : 0 == 35-40 cm
Les textures observées sont le limon argileux et I'argile limoneuse.

Les horizons sont bien structurés et de nombreuses racines colonisent les fissures et
les conduits de vers.

Une légére hydromorphie est observée sur les deux fosses.
Cette partie du profil est plutdt poreuse.

v Deuxiéme partie du profil : 35 = 40 ==+ 150 cm

Des argiles compactes a structure massive — peu de conduits de vers , peu de
racines.

La porosité est faible.

Aucun suintement n'a été observé sur cette partie du profil.

Proposition
L'objectif est de trouver le matériau le plus favorable a I'imperméabilité des bassins.

Les horizons situés en dessous de 35-40 cm de profondeur paraissent les plus
favorables.

La profondeur des bassins sera de 1,50 m.

Afin de limiter le volume de terre terrassé un bourrelet de 0,50 m sera créé autour
des bassins, qui servira de revanche.

Les matériaux favorables situés entre 0,40 et 1,00 m du niveau du sol actuel
serviront a tapisser et a compacter les flancs des bassins pour les imperméabiliser.



Le 27 Novembre 2015

PROFIL N° 1

- Support géologique : J3C Callovien supérieur (cf : carte géologique)

- Occupation du sol : prairie permanent

Description

0 = 25-27 cm Limon argileux brun foncé avec quelques taches d’oxydo- réduction
Nombreuses racines saines
Structure grumeleuse et polyhédrique
Présence de vers de terre
Horizon peu compact et poreaux

25-27 =35-40 cm  Argile beige clair
Taches d'oxydo-réduction et concrétions ferro manganiques
Racines peu nombreuses, fines et saines
Structure polyhédrique anguleuse ajustée
Peu de vers de terre
Horizon assez compact et peu poreux

35-40 =70-75 cm  Argile bariolée beige et gris
Concrétions ferro manganiques
Trés peu de racines
Structure polyhédrique ajustée
Peu de galeries de terre
Horizon compact

70-75 mmp 150 cm  Argile marneuse beige et gris clair
Traces blanchéatres de calcaire
Pas de racines
Structure massive
Pas de fissures
Pas de galeries de vers
Horizon compact



PROFIL N° 2

- Support géologique : J3C Callovien supérieur (cf : carte géologique)

- Occupation du sol : Prairie permanente

Description

0 mmp 18-20cm Limon argilo-sableux brun foncé
Quelques taches d'oxydo-réduction
Nombreuses racines saines dans la masse et entre les agrégats
Structure grumeleuse et polyhédrique
Présence de vers de terre et de galeries
Horizon peu compact et poreux

18-20 wwp 35-40 cm Argile limoneuse bariolée beige claire, ocre et gris
Racines saines assez nombreuses dans les fissures
Structure polyhédrique anguleuse
Galeries de vers colmatées
Quelques éléments grossiers (galets de silex)
Horizon assez compact, peu poreaux

35-40 = 70-75cm Argile bariolée beige foncé et gris
Concrétions ferro manganiques
Racines dans les fissures verticales
Structure prismatique massive
Face de glissement sur les agrégats
Trés peu de galeries de vers
Horizon compact, peu perméable

70-75 m=p 145 cm Argile marneuse beige et gris
Traces blanchatres calcaires
Quelques racines dans les fissures
Structure massive
Pas de galerie de vers
Horizon compact, peu perméable
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Fonctionnement de la filiére

Les effluents peu chargés aprés un traitement
primaire (réalisé soit par un bassin tampon de
sédimentation, soit par un filtre & paille)
peuvent &tre dirigés vers des lagunes (photo
25), comprenant trois bassins en série, pour y
subir un traitement secondaire biologique.
Selon la présence plus ou moins importante
d’oxygéne, le traitement de 'azote se fait soit
par volatilisation (dégagement d’ammoniac)
soit par nitrification-dénitrification (dégage-
ment d’azofe gazeux principalement sous
forme N2). De méme, le traitement de la charge
carbonée (matiére organique, DCO) est obtenu
soit par fermentation (dégagement de méthane
et de gaz carbonique), soit par oxydation
(dégagement de gaz carbonique). Les effluents
sont ainsi traités par passages successifs dans
les trois bassins en série qui permettent un
abattement évalué a 80 % des charges azotée
et carbonée. Cet abattement n’est pas suffisant
pour un rejet direct des effluents au fossé ou
dans un cours d’eau. Un dispositif de
traitement tertiaire est donc indispensable.

Par ailleurs, le lagunage naturel permet aussi

Dimensionnement de

Les trois bassins disposés
en série

La surface en eau des trois bassins est
déterminée a partir des charges annuelles a
traiter en Demande Chimique en' Oxygéne
(DCO) et en azote, contenues dans le mélange
des effluents & la sortie du traitement primaire,

Institut de I'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref

de diminuer la charge bactérienne des effluents. La réduction
des streptocoques fécaux et des coliformes a été évaluée 3-2,5
log,, par gramme (- 99,7 %) entre la sortie du traitement
primaire et 'entrée sur la parcelle végétalisée.

Les laits non commercialisables, comme les autres effluents
“concentrés” (lisier, bouses raclées dans le bloc traite, purin de
fumiére couverte...), ne doivent en aucun cas &tre dirigés vers
les lagunes.

Source: Chambre d’Agriculture 35

la filiere

y compris celles apportées éventuellement par les effluents
domestiques. On retient la plus grande des trois surfaces
déterminées a partir des calculs suivants :
* Surface pour traiter la DCO (m?) = Charge en DCO (kg/an)
% 0,15 m*/kg,

* Surface pour traiter 'azote Kjeldahl (m?*) = Charge en azote

(kg/an) x 1,57 m*/kg,
* Surface pour traiter I'azote ammoniacal (m*) = Charge en
N-NH, * (kg/an) x 2,4 m*/kg,
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Les effluents peu chargés en élevage de ruminants (seconde édition)

La surface en eau des lagunes est souvent
comprise entre 300 et goo m* avec 3 bassins de
taille équivalente (soit 100 @ 300 m2 chacun).
L'emprise au sol de ’ensemble des bassins est
déterminée par les éléments d’aménagement
des lagunes (pente des bords, rapport
longueur/largeur des bassins, largeur des
digues et des passages pour Uentretien des
berges...).

Le traitement tertiaire

+ La parcelle végétalisée d’infiltration

L’apport d’azote ammoniacal autorisé sur la
parcelle végétalisée durant la période critique
d’octobre & fin janvier est de 65 kg par hectare.
Cette dose détermine donc la surface du
traitement tertiaire selon la quantité résiduelle
d’azote ammoniacal sortant des lagunes (en
appliquant un abattement de 80 % sur la
charge aprés traitement primaire). Un
ajustement éventuel de la surface peut étre
réalisé pour limiter I'apport d’azote annuel en
tenant compte des exportations qui doivent
étre cohérentes avec le contexte pédo-
climatique du secteur et le mode d’exploitation
de la parcelle. La surface du traitement tertiaire
ainsi calculée est souvent comprise entre 1 000
et 5 ooo m’. Elle est complétée et pretégée par
une zone humide, une haie ou un talus planté.

» Les massifs filtrants végétalisés (voir 6¢
partie)

» Les bosquets sépurateurs (voir 7¢ partie)

Application a un cas concret

» Le projet concerne le traitement des lixiviats d’une fumiére
non couverte (plate-forme de 400 m* + aire de transfert de
200 m?) et des effluents de traite (salle de traite 2x4 postes)
dans un élevage de 45 vaches laitiéres.

» Dimensionnement des bassins de lagunage

Volume annuel d’effluents sortie traitement primaire = 852 m3
a 3,5 kg de DCO, 0,35 kg d'azote Kjeldahl par m3 et 0,24 kg
d’azote ammoniacal par m3.

Calcul de la surface totale des lagunes pour :
* |aDCO : 852 m3x 3,5 kg/m3 x 0,15 m*/kg de DCO = 447 m*
o ['azote Kjeldahl : 852 m3x 0,35 kg/m3 x 1,57 m*/kg = 468 m’
» 'azote ammoniacal : 852 m3x 0,24 kg/m?x 2,4 m*/kg = 491 m”.

La surface retenue est la plus élevée, soit 491 rnz,frépartie en
trois bassins de surface en eau égale 4 164 m® chacun (rapport
longueur/largeur = 3 au niveau de I’eau soit 7,4 mx 22,2 m). Le
graphique 4 présente l'implantation de ces bassins dont la
dimension est de 8,4 m x 23,2 m en considérant une revanche
de 0,5 m, et des parois inclinées a 45°. En ajoutant les digues
et le passage périphérique de 5 m de large, 'emprise totale au
sol est de 1 500 m”.

» Dimensionnement et agencement du traitement tertiaire
avec une parcelle végétalisée d’infiltration

La quantité d’azote ammoniacal a l'entrée des lagunes
d’octobre & fin janvier est estimée a 78 kg. Aprés traitement par
les lagunes (- 80 %), il reste 15,6 kg d’azote ammoniacal a gérer
par le traitement tertiaire. La surface de la parcelle végétalisée
est égale & 0,24 ha (15,6 kg/65 kg par ha). La prairie de 0,24
hectare a un bon potentiel de production et sera récoltée.
L’écoulement naturel de cette prairie se dirige vers une haie,
puis vers une plantation récente de chénes, non fertilisée.

La filiere a été construite fin 2004 pour un colit global de
10 021 € HT. Le traitement primaire est un bassin tampon et de
sédimentation & écoulement gravitaire réalisé en auto-
construction ainsi que les clétures.

Institut de I'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref
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Traitement
primaire

* Surface d'implantation des 3 bassins : longueur = 45,2 m ; largeur=33,2 m; soit 1 500 m?
* Surface en eau des lagunes =3 x 164 m?2

Vers
traitement
tertiaire

Etude de faisabilité

Etude préalable d’implantation

L'étude préalable réalisée par un technicien
doit déterminer la possibilité d’implantation de
la filidre “lagunage” : distances réglementaires
(tiers, cours d’eau...), positionnement et choix
du traitement primaire, terrain adapté 2
Uimplantation des lagunes, aménagement du
traitement tertiaire... M&me si ce n’est pas une
obligation, il est souhaitable de pouvoir
implanter les lagunes sur un terrain peu pentu
afin de faciliter l'entretien des berges,
linsertion paysagére... Des premiers sondages
a la tariére permettent de vérifier la profondeur
du sol et sa nature sur la zone d’implantation.

Institut de 'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref

Une investigation plus approfondie est envisagée seulement si
ces premiers éléments d’analyse sont favorables.

Etude de sol réalisée par un pédologue

Deux sondages de 2 métres de profondeur réalisés prés de
I'emplacement présumé des lagunes (attention aux sondages
qui peuvent provoquer par la suite des fuites dans le sol) vont
permettre au pédologue d’étudier chaque profil
(hydromorphie, remontée de la nappe phréatique, profondeur
des couches de sol de nature différente...). Pour les couches
intéressantes de chaque profil (limono-argileuses au toucher et
suffisamment épaisses pour pouvoir les exploiter lors de
I'aménagement des bassins de lagunage), des échantillons
seront réalisés pour déterminer leur granulométrie.

(5]
Lo g
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A pertir des résultats des analyses
granubmétriques, il est possible d’évaluer si le
sol es! favorable a I'étanchéité naturelle des
bassins de lagunage (tableau 8). Les sols de
type Det E (graphique 1, 1% partie) sont trés
favorables. Les sols de type C peuvent étre
aussi favorables a condition de réaliser un
travail supplémentaire détaillé au paragraphe

suivant.

Attention : les résultats de ces analyses ne suffisent pas pour
prendre une décision.

L’ensemble des observations ainsi que sa connaissance des
sols du secteur permettront au pédologue de conclure si le sol
en place est favorable ou non & I'imperméabilité naturelle des
lagunes et de donner des indications au terrassier (couches a
valoriser, niveaux a respecter...).

Classe des sols (cf. graphique 1)

Conclusion pour la réalisation des lagunes

Zone trés imperméable

Sols trés favorables 3 I’étanchéité naturelle

Zone imperméable

des lagunes

{ Zone peu perméable

Sols favorables si scarification et compaction
complémentaires

Zone perméable

Sols non favorables a ’étanchéité naturelle

Zone trés perméable

des lagunes

Aménagement et entretien
des bassins de lagunage

Aménagement des bassins avec
le sol en place

Les résultats de 'étude de sol, s’ils sont
favorables, seront transmis a l'entreprise de
terrassement qui devra faire é&tat de son
expérience dans la réalisation des lagunes et
respecter les principes suivants retranscrits
partiellement dans les graphigues 4 et 5.

» Le génie civil
Selon le type de sol (tableau 8), le travail de
terrassement et de compaction est & adapter
notamment pour le fond des lagunes :
* Avec un sol en zone D ou E : si le terrain est
facile & compacter (selon le taux d’humidité
par ex.), le sol en place est alors décapé (photo

26) , creusé jusqu’a la cote du fond des bassins, puis scarifié
et compacté.

¢ Avec un sol en zone C: le terrain en place, une fois a la cote
finale du fond des bassins, est décaissé sur une profondeur
complémentaire de 20 a 30 cm, puis scarifié et compacté.
Enfin, une couche de sol classé “imperméable” (C, D ou E),
réservée lors du creusement des bassins ou lors du décaisse-
ment complémentaire, est étalée (photo 27) et compactée
pour revenir a la cote finale du fond des bassins (photo 28).

> Profondeur et temps de séjour hydraulique

La profondeur utile (= hauteur de liquide) est équivalente dans
les trois bassins de lagunage et de 'ordre d’un maétre. Elle
permet Uéclairement d'une tranche d’eau et d'éviter
I'asséchement des bassins. Le temps de séjour hydraulique qui
en résulte est de ordre de 4 a 6 mois.

Il faut ajouter une hauteur de revanche de 0,5 m au-dessus du

Inctitut Aa PElaviama - Chamhrac A'Aaricnlbira - Camam~aal
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1- Jonctions entre traitement primaire et lagune L1
@pardéversoir coupe transversale :
(b) par tuyau enterré
Digue :
/ 74 . minimun = 3 m (entretien par animaux) I}
I 7 / . =5m (entretien avec tracteur) /
Revanche ' L1 ;v | A :

50 cm b

Profondeur
1 m utile

3- Sortie lagune L3 et parcelle végétalisée d'infiltration (traitement tertiaire)

# Coude siphoide

Tuyau PVC assainissement
#1003 160 mm

- Zone enherbée protégée (haie, talus...)
- Epandage gravitaire avec tuyau perforé

Puisard pour 'alimentation du tuyau perforé
équipé d'une chasse a auget

niveau d’eau pour éviter tout débordement des bassins et
protéger les canalisations qui traversent les digues.

» Forme des bassins et canalisations de jonction

Le rapport longueur/largeur de chaque bassin est de l'ordre de
3 au niveau de l'eau, pour favoriser la progression des effluents
avec un effet “piston”. Pour chaque bassin, la sortie est
opposée a l'entrée afin d’allonger au maximum le circuit, Les
canalisations de jonction sont en PVC de qualité (résistance 8
bars) et de 100 mm de diamétre. Elles sont installées avec une
légére pente (1 & 2 %) et protégées dans la terre de la digue
(graphique 5).

Chague entrée de canalisation est équipée d’un té siphoide
pour éviter le transfert de matiéres flottantes d’une lagune a

Source: Chambre d’Agriculture 22 lautre et qui risquent au final de boucher le tuyau perforé

d’épandage.

Institut de 'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref
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s effiuents peu ch

Source : Chambre d’Agriculture 22

Source: Chambre d’Agriculture 22

@ ruminants (seconde édition)
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Source: Chambre d’Agriculture 22

» Largeur des digues

La partie haute des digues a une largeur minimum de 3m, en
cas d’entretien manuel ou par des petits animaux. Pour un
entretien mécanisé au tracteur, cette largeur est de g m.

» Pente des parois

La pente des parois dépendra de la nature du sol :
= rapport largeur/hauteur minimum de 1 (pente a 45°) avec le
sol en place (photo 29),
» rapport largeur/hauteur minimum de 2 (pente & 63,5°) avec
apports de matériaux.

» Aménagement final et protection du site

Il faut prévoir une cldture de sécurité d’'une hauteur de 2 mavec
une porte d’accés pour U'entretien des berges, fermée avec un
cadenas par exemple.

» Mise en eau des lagunes

Pour éviter la détérioration de ’étanchéité du fond des lagunes
par desséchement provoquant des craquellements, il est
indispensable de mettre en eau trés rapidement les lagunes. Le
premier bassin étant alimenté par les effluents, il faudra
approvisionner les 2¢ et 3¢ lagunes avec au moins 20 @ 30 cm de
liquide et maintenir ce niveau jusqu’a remplissage de la lagune
précédente. En complément aux effluents, il est possible
d’utiliser, durant la période de remplissage, de 'eau d’un étang
ou les eaux pluviales des toitures.

Si de faibles fuites sont constatées, le colmatage se fera
naturellement & bréve &chéance. Si elles sont importantes ou
durables, il peut &tre nécessaire de faire intervenir le terrassier
pour un damage complémentaire ou d’utiliser des produits de
colmatage (ex. Colmagel, sous forme de granulés de
polyméres, produit par Promafor SARL dans ['Ain).

Entretien des lagunes

» Entretien des berges

Les berges seront ensemencées en herbe ce qui permettra de
mieux fixer le sol (photo 30). La végétation sera fauchée 2 a 4
fois par an et exportée. Elle peut aussi &tre broutée (moutons,
oies..) & condition de faire les aménagements de cléture
nécessaires.

Il faudra aussi éliminer la végétation qui se développera au
bord des lagunes, soit par faucardage, soit par désherbage
chimigue réalisé de maniére raisonnée.

Institut de 'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref
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Source: Institut de I’Elevage

» Lutte contre les animaux nuisibles et les
végétaux

Une lutte efficace contre les rongeurs devra étre
mise en place au niveau de 'élevage, y compris
sur la zone d'implantation des lagunes. Tous les
matériaux flottants sur les lagunes devront étre
éliminés. Les lentilles d’eau éventuellement
présentes devront également &tre enlevées.
Quelques canards peuvent &tre hébergés sur la
zone protégée des lagunes : ils consommeront
les premiéres lentilles et éviteront ainsi leur
prolifération.

* Curage des boues

Avec un traitement primaire bien dimensionné
et entretenu (curage), la hauteur de boues
accumulées dans le premier bassin est trés
faible, de Uordre de quelques millimétres par
an. Le curage du premier bassin de lagunage,
conseillé aprés une accumulation de boues de
lordre de 20 ¢cm, sera donc trés exceptionnel.
Dans ce cas, on procédera par pompage a la
tonne a lisier, puis a un curage final du fond en
évitant de toucher au sol en place.

Institut de 'Elevage - Chambres d’Agriculture - Cemagref

Réalisation des bassins en géomembrane

Si le sol n’est pas favorable pour étancher naturellement les
bassins de lagunage, il est envisageable de les réaliser en
géomembrane. Malgré un investissement plus important
(tableau 3, 1¥¢ partie), plusieurs avantages et recomman-
dations sont a signaler :

» L’étude préalable d’implantation peut conclure & la présence
d'un sol non adapté, ce qui économise 'étude de sol réalisée
par un pédologue.

» L’étanchéité sera mieux assurée a condition de ne pas
dégrader la géomembrane. Il faut équiper chaque coin des
bassins d’une "échelle a animaux", qui peut &tre réalisée avec
de vieux pneus, pour permettre aux rongeurs, chats, chiens...
qui seraient tombés dedans de remonter sans abimer la paroi.

s Les digues et les bords des bassins seront aussi étanchés en
géomembrane (photo 31). L'absence de passage d’engins pour
I'entretien permet de :

» réduire la largeur des digues a quelques métres,

s diminuer la hauteur de revanche a 0,3 m au niveau des

tuyaux de transferts.

» La clbture sera installée en limite de la géomembrane, ce qui
aboutit a :

e limiter fortement la surface d’implantation des bassins,

» 3 supprimer U'entretien des digues et des bords.

Source: Chambre d’Agriculture 44

i
ND



Les effle 2nits peu chargés en e&mva:e de "*.smman’" fﬁeccnde aditi fm]

40

Aménagement et entretien du traitement
tertiaire (avec prairie d’infiltration)

La parcelle choisie doit &tre une prairie
implantée depuis plus de 6 mois, adaptée a
I'épandage gravitaire réalisé avec un tuyau
perforé déplacable. Cette parcelle doit &tre
récoltée de préférence par fauchage sur la
période od elle n’est plus alimentée par les
lagunes (fin de printemps et été en général
selon la pluviosité locale). Afin d’éviter tout
ruissellement vers les eaux de surface, la
parcelle du traitement tertiaire sera bordée par
une zone tampon, existante ou a aménager,
composée d'un talus planté, d’une haie ou
d’une zone humide.

L'apport d’effluent traité sur la parcelle
végétalisée est réalisé avec un tuyau perforé,
déplacé en alternance sur différentes bandes
(photo 32).

Source: Institut de I’Elevage

> Approvisionnement du tuyau perforé

Pour permettre la répartition de l'effluent sur
chaque bande, l'alimentation du tuyau perforé
doit &tre réalisée par des bachées successives
les plus importantes possibles. L'idéal est de
mettre en place une chasse & auget (voir
encadré).

» Installation et déplacement des tuyaux

Une canalisation souple de connexion en PVC annelé et de
diamétre 100 mm est & installer entre le dispositif
d’approvisionnement et le tuyau perforé d'épandage.

Le tuyau de répartition de leffluent traité est en PEHD
(polyéthyléne haute densité) rigide de 60 mm perforé tous les
métres. Sa longueur est déterminée par le volume de la
bachée : 5 m pour des petites bachées de moins de 5o litres et
jusqu'a 60 m pour des bachées importantes (plusieurs
centaines de litres).

Le tuyau perforé est déplacé d’une bande d’'épandage a 'autre
tous les 50 mm de pluie cumulée (3 partir de la pluviométrie
enregistrée par 'éleveur) en période pluvieuse, et au minimum
tous les mois.

cﬁasselé;au” t du com

mesure du remblayage laterai aﬁﬁ d’edu;llbrer les pressmns
mternes et externes !

| Entrée
DN100

Dessin3

Dessin 2
Pour une chasse a auget du commerce ayant une capacité

comprise entre 300 et 2 0oo litres, un dénivelé de 70 cm est
nécessaire entre 'entrée et la sortie de [a fosse.
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